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Disclaimer
Deze handleiding is mele grootste zorg samengesteftlbasis vame oorspronkelijk
bijgeleverdehandleiding. Dus vooral bedoeld als nadere uitwerking en/of toelichting.

De in de originele handleiding opgenomen informatie
Instructies, voorbehouden en waarschuwingen gaan
altijd voor di e van dit document.
Lees deze dus goed!

Om de teksten te verduidelijken is beeldmateriaal gebruikt van diverse modellen uit de 450
klasse Of zelfs van andere merkelm het algemeen omdat dit beeldmateriaal betszrgeeft

wat bedoeld wordt dan het oorspronkelijke, of omdat er in de oorspronkelijke handleiding

geen beeldmateriaal voorhanderHst is overigens niet de opzet om vooral plaatjes van alle

typen te verzamelen. ledereen heeft ze toch wel van zijn bajen

Ook is een aantal specifieke termen niet vertaald. Binnen delieglerij zijn deze dermate
Acommon useo, dat dit niet zinvol wordt gea

Daarnaast is over een aantal onderwerpen informatie en/of uitleg toegevoegd. Deze informatie
is betrokkernvan vrij toegankelijke sites, en daar vrij te downloaden. Aangezien dit document
niet is opgesteld met het oogmerk van winstbejag i&dt aanvaardbaar.

De samenstellas echtemiet aansprakelijk voor schades aan personen en goederen welke
kunnen opteden door toepassing van deze informatie. Zoals bijvoorbegldste

interpretatievan de informatie en/dobute toepassing van de informatie

Algemene beschrijving4d50-Series

Uw4s0maakt deel wuit van -alee cgtrroa heedénmsmshébbéan vhaent
al deze heli ds dezelfde basiseigenschappen
belt etc).Een rotordiameter van ca 700 mm, en een vlieggewicht van 750 a 850 gram,
afhankelijk van de geplaatste accu.

Reden om deze handleiding magedeeltelijk modelspecifiek te houden. Het overgrote deel is
uni verseel toepasbaar-sesigg de meeste heli ds u

De hel i 6 s/KDSaijn kloGan vam degl'red50. Zo is de Gi450S een kloon van de
Trex 450XL. U kunt dus aanvullende inforngaén kennis vergaren door te zoeken binnen
dezel fde Akloonserieo.

-b‘ Hoofdstuk:Disclaimer
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Mechanische afstelling

CCPM setting up

Cyclic Collective Pitch Mixing (CCPM) is een van de twee populaire methodh de swash

van een RC heli aan te sturen. CCPM bestaat al jaren, eefiandg niet zo kel lang voet

aande grond Moderne zenders maken de toepassing van CCPM makkelijker dan ooit
tevoren.Met een klein beetje begrip en wat eenvoudige tips kan iedere helipiloot een-CCPM
expert worden.

In diverse stukken wordt wel onders@hgemaakt tussen eCCPM en mCCPM. Hiermee
wordt een onderscheid in elektronische en mechanische CCPM belmejg:zien de 450
series uitgerust zijn met elektronische CCPM wordt hier verder op ingegaan. Dit onder
weglating van de fAeo.

Wat is CCPM?
CCPM kan eenvoudig worden gedefinieerd
als een aantal ser vo@sy=weMk ctij ef

samenwegken om alle stuurbewegingen van
deswash (collective, aileron, exevator)uit
te voeren.

Er bestaan systemen
servoods. De 450 -sered Ui \
systeem, dus daar zoomen we op in. ﬂ
Dus CCPM mengt de beweging van s e r ¥“0%c
om de gewenste stuurbewegimgte voerenAls bijvoorbeeld de collecte stick(het ga}

wordt bewogen, z uslgéligen galiktlde dedswastenadiogen efe r v o 6
beneden bewegen.

“-me t 3

BjCCPMzul Il en altijd minimaal 2 servobds nodig
voeren.

De andere wijze van aansturen winswash
wordt vaakedeofismendfhadancal.o.
genoemd. Hierbij heeft elke servo zijn eigen | “asnaniza

gpecifiekefunctieten aanzien van de
aansturing van de swash. Hier hoeft dus geen
mix van bewegingen plaats te vinden om een
stuurbeweging uit te voeren

=y

Denk aan de helids m
Bijvoorbeeld de popul air eWakearaxD&&tldici t c h h

Q

D
qup,,
(@)

o1 ‘ Hoofdstuk:CCPM settin
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MeChan|SChe Setup ) lé[?ke iureA;heICCPM Elevator A;x.n elmd
De mechanische afstellingin een f 8 |00 seasee) whtes wmmombly
CCPM heli is erg belangrijk. Door
van te voren de heli mechanisch )
goed af te stellen wordt later tijd = : ! /@ =
bespaardenwordenmogelijke ot |- 4 =0
problemenvoorkomen.
De allerbelangrijkstedingenom aan & 3
te denken bij de setup van een ]
CCPMheli zijn symmetrie en \“ \C} )@J i
([

rechte hoeken

Qb

Hieronder wordt in een aantal korte stappen de afstelling behandeld. Omdat de afstelling van
de zender nauw verweven is met de mechanische, wordt@ihnodig aangehaald
Koppel de motor af!

1. Bouw de heli volgens de instructies. Zet alle verbindingen op de voorgeschreven

|l engt es. l nstalleer de servobdés en plug d
servo welke de elevator controleert. Deze bedient de swashralijjdmet het frame.
Plug daarna de andere twee servob6s in de

welke servo in welk kanaal. Dat wordt later duidelijk.

2. Zet de zender aan en centreer alle drisn, (indeem mogelijk) verwijder alle
subtriminsellingen (op 0 zetten). Ook belangrijk is om voor deze initiéle afstelling
een lineaire pitchcurve in te stellen.

3. Zet de throttlestick in midstick positie. Let erop da
de motor is afgekoppeldbe s er voo6s 1z @#
centreren. Zoek nu senarmpjes bielke servo, ;
zodanig dat deze zoveel mogelijpaks op de
bewegingsrichting staan. Het is belangrijk om hie
zo dicht mogelijk bij te komen. Probeer zodig
andere armpjes, of draai ze eens om als het om
dubbele armpjes gaat, of neem servowieltjes €als
ze hebt). Hoe beter, des te mint@&n heb je later
nodig. Monteer daarna de bétiks op de
voorgeschreven afstand van de seago

4. Nu moet je ervoor zorg
drie de goede kant op draai@ij de 6 kanaals
zender van Wfly kung ditalleen met de
dipswitsches instellerKkom je er niet uit, dandipt
misschien de volgendgedachtegandservo
reversingverandert alleen de richting van 1 servo
armpje, dus niet de richting van een
functig(links/recht, voor/achter).

Een CCPM functigeversen gebetimiddels CCPM
reversing. Veel standaard zenders hebben deze
opties niet! De WFLY 6ch daarin tegen kent eAReron en Elevator.

We beginnen altijld met de elevator servo. Deze kantelt de swash naar voren en na§r
achteren zodat de swashlijn met het frame beweegt. Zorgt dat hij bij stickinput de
juiste beweging maakt zaaet dan reverse je het elevator kanaal.

Nu pluggen we willekeurig 1 van de over gebleven 2 servdistiaileron of pitch
kanaal. Beweeg de rechter stick links erhte@n kijk of deze servo nu in de juiste

echanische setup
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richting beweegt. Als laatste de 3e seirvbiet overgebleven kanaal herhaal de

stappen.

Als je nu merkt dat de bewegingen niet helemaal kloppen maaejezeker dat je

kanalen goed gereversed ziglan dragje de aileron en pitch servo om en reverse je

beide kanalen! Nu zou de werking van CCPM goed moeten zijn.

Als alle servobds en dus de swash in de g
dat de swash precies in het midden van de totale verstidr(travel) staat.

De Swashplate

De swash moet horizontaal staan. In feite in alle richtingen haaks op de hoofdas van de heli.
Je doet dit door de linkjes wat te verstellen. Bij de 450S kun je ddinickiet verstellen.

Die vormt dan altijd het uitgagspunt.

De Washer en de Linkagearmen

Na het horizontaal stellen van de swash doe je
hetzelfde bide washer en de linkagemen.Weer
door de linkjes langer en/of korter te maken.

De flybarcase, mixerarmen en de flybar
We er e en fhogerrziddelgbprécasegniet i
daarin verwerkt de mixerarmen en de flybar zelf|"" B8 - o
Ook deze horizontaal stellen door verstellen van|de
linkjes. Als hulpmiddeltje kun je de balinkjes en
de asjes gebruiken om uit te lijnen.

En natuurlijk ook de flybarcase zelbe blades &n de flybar stel je meteen ook evenwijdig
aan de flybarcase.

De bladeholders en de blades

De laatste stap is het zo goed mogelijk horizontaal, dus op 0 graden pitch, zetten van de
bladeholders.

Doe dit op het oog. De fijnafstelling doe je later met eadlmbekmeter erbij.

Afstelling bij de GL450S (Trex 450 XL).

Opmerking: de GL4508 kent Tllustration of Main Rotor's Pitch at 0 degree R
vanwege de vaste lengte van 1

van de swashbedieningsarmen |
een iets afwijkende aanpak.
Deze stel je niet vanuit het
midden.De vaste lengte is
namelijk maatgevend. Anders
krijg je de swash nooit —EY u
horizontaalZie afbeeldingln | £
deze afbeelding kun ok B

\\ah - - °
duidelijk de 3| hooft oLth\ﬁ &5 p

(swash, washer & linkerarmen |  [sisesien

Install the receiver in the back of the heli
to avoid the interference by the motor.

Normal Mode:

Set flybar paddie horizontally Throttle stick at the lowest
position.

Set control arm ly Assembly standard position
illustration.

Set swashplate

CCPM Linkage rod(K)

Linkage rod(D) —

CCPM Linkage rod(E) —++

CCPM Linkage rod(J)

en flybarcase & mixerarmen)
onderscheiden.

~I| Hoofdstuk:/Mechanische setup
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De gyro en de servo

Het plaatsen van de gyro

Bij het plaatsen van deygp komt het erop neer dat deze zo goed mogelijk evenwijdig aan de
lengteas van de heli wordt geplaatst. Dus niet diagonaal of iets dergelijks.

Het maakt niet uit of de gyro rechtap, of ondersteboven. Wel betekent dit dat de instelling
misschienomgete mo et wor de (dipswikch)r fir ever seo

Plaats de gyro in ieder geval niet te dicht bij de hoofdas. Dat voorkomt storingen. In het
algemeen moet de gyro toch #Avr ggedbkannmeterden ge
De gyro moet a.h.w. de horizon kumneen.

HeadingHold gyrodés richten zich naar het ma
automatische piloot van een schip of vliegtuig. Dit is ook de reden dat de gyro wat tijd nodig
heeft om dit te meten (het initialiseren). En tijdens dit ingeden moet je de heli niet draaien,
anders wordt de®Tichting niet goed gemeten!

Het verdient aanbeveling de gyro enigszins verend vast te maken. Bijvoorbeeld met

dubbelzijdig tape met een schuimkern. Dit vangt heel wat schokken bpseimermd

daarmeeale gyro.

Het plaatsen van de servo

De servo bevestig je met de beide steunen aan d
tailboom.Verbindt de servokabel rechtstreeks me
de ontvanger, en schakel de stroom in. Dit met de
rudderstick in middenpositi&€n ook de trimDe
servo staat dan ook d@e middenpositie. Dan het
servaarmpje er haaks opzetten.

Na aanbrengen van de stang naar de tail, schuif |
de servo over de tail. Dit totdat de sdidler in het
midden van het asje staat. Zie foto.

Afstellen van de gyro

Vervolgens de gyro ertussetteptsenWe zetten
eerst de gyralelay op O en limiet ongeveer in het
midden.

Vervolgens zet ik gain van gyro opitle standen
10% en ga de talider afstellen

de juiste modus staétieading Hold, HH)
Zet de gyro op normaal en controleer nu dus of je
de maximale uitslag met de rudderstick kunt geve
zodat deslider niet aanloopt. Ga nu spelen met de

limiet draai knop op deygo en zorg er voor dat de =3
slider mooi in het midden zit en bij vol uitslag aan §
beide kanten niets raakt en ook even veel uitslag : o
gegeven kanworded.e kunt dat goed horen, want da§1 b
servo zoemt dan. 'c
Met d e -steldchrbebwont de responstijd (reactietijd) van de gyro ingesteld. Vaak odk
welgeve | i ghei d genoemd. Dit doe je voor al 8ij
delay op O staan. E
Nu kunnen we de gain naar 40% zetten en HH aan zetten en gaanemeokifle gyro ook f‘g
goed om werktPak de heli op en beweeg de tail naar je toe, b glider zou dan van je af 2
moeten bewegergaat hij naar je toe, reverse dégyro met de switch op de gyro zelf! g

T

N
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De belt
De 450is uitgerust met een getande aandrijfriem (belt) welke de

staartrotor aandrijft. " ”1“ ~
Er zijn twee systemen gangbaar bij de 450 “{“a
1. De belt loopt over een pulley. Deze pulley wordt via een extra “EE
tandwiel en een verbindingsasje aangedreven door de ' E l i i
hoofdmotor. -

2. De belt loopt over een groot aandrijélyidirect onder het hoofdtandwiel. De belt
loopt daarna via en paar geleiderollen @thoom in.
De staartrotorsystemen zijn bij beide typen gelijk.
Nu is het zo dat de belt voorin de heli over een verticale as loopt, en bij de staartrotor over een
horizontale as. Dit betekent dat de belt een kwartslag moet draaien in de tailboom.
Let eropdat je dit de goede kant op doet : meestal 90 graden met de klok mee aan de zijde van
de pulley.

De spanningvan de belt

Bij de 450 kan de spanning van de belt gevarieerd worden door de tailbo@muit te

schuiven.

Hiervoor moeten de boutjes van h&kbwaar de boom inzit, de stiffener, wat gelost worden.
Daarna met de hand de boom wat verschuiven en weer vastzetten.

Als uitgangspositie kan het uiteinde van de boom in de stiffener gelijk worden gehouden met
het uiteinde daarvan.

Belt met pulley
Voor het beltsysteem met de pulley moet je de belt met een schroevendraaier niet op elkaar
kunnen drukken.

De foto spreekt voor zich.

Een te strakke belt zal sneller slijten. De
belt rekt dan uit. Bovendien kost dit extra
energie, dus vliegtijd.

Een te losse ltezal makkelijker overslaan
tijdens het draaierf.anden zullen sneller
afsliten ook zal de belt in de boom
klapperen. Eventueel zal de belt van de

AL S 0o s

pulley aflopen. S T—

Belt onder de maingear

Voor een goede spanning moet je de belt tussen de geleidenoltEnaandrijfschijf juist tot
het midden (de lengteas van de heli) kunnen drukken.

In de figuur weergegeven met een stippellijn.

Belt
Correct mounting

™ Drive pulley

O | Hoofdstuk:/Mechanische setup
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Strak of los?
De belt kun je strak of los zetten zonder de werking te belemmeren.
Beide hebben voeen nadelen:

1. De bdangrijkstereden om met een wat lossere belt te vliegen is om niet te veel
vermogen te verliezen bij autorotati®avendien zal er minder slijtage optreden bij
de lagers van de pulley en de tail.

2. De belangrijkste reden om met een wat strakkere beliegew is de grotere controle
tijdens P manoeuvresEen strakke belt heeft weinig speling en zal niet overslaan
tijdens hardenanoeuvres

Handleiding 450 Series
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Afstellen van de bladhoek: Pitch

De bladhoek afstellen wordt door velen als een lastig en kritisch klusje gezien.

Dit komt vooralomdat o 6n beetje alles beweegt, en ver:
invloed heeft. Alles zit immers met elkaar verbondee n paar keer fAheen e
zal vaak nodig zijn. Neem hier gewoon de tijd voor. Je hebt er lateplezedr van.

Daarnaast is het moeilijk een goed meetvlak te gebruiken.

Meetvlak

De bladhoek moet eigenlijk gemeten worden t.0.v. een vlak, haaks op de hoofdas. Dat klinkt
leuk, maar is gewoon lastig meten. In de praktijk wordt de bladhoek gemeten tiybade

Door de vorm van de constructie is er in feite sprake van parallellogrammen. En deze hebben
de eigenschap dat zijden evenwijdig aan elkaar blijven bij vervormen.

De flybar kan dus goed dienen als meetvlak. De meeste pitchmeters maken hier ok gebr
van.

De enige echte onnauwkeurigheid die hiermee nog overblijft is het verschil van de
middelpunten. Het middelpunt (draaipunt) van de flybar zit ca. 20 mm lager dan het draaipunt
van de bladeholdeDit bij modellen met de mainblades bovenaan de rotor

Als je zelf een pitchmeter wil maken, dan kun je dit wegwerken door de gradenverdeling
vanuit het middelpunt van de bladeholder te tekenen. En dan met een naald aan de bladen zelf
je hoek te meten. Het verschuivingsverschil is dan nul.

Bijkomend voordeeis dat je met een dergelijke meetmethode (gradenboog opgehangen aan
de flybar, meetnaald aan de bladés)instelling van de eindpunten via de zender gewoon

kunt aflezen. Of bijvoorbeeld je pitchcurve zo kunt meten door je stick stapsgewijs te
verstellen.

In Idle -up

Afstellen van de bladhoek is natuurlijk eenvoudig bij
makkelijk te meten posities. Dus aanbevolen wordt om te
beginnen bij Idleup, en wel bij midstick van de throttle.
De bladhoek moet dan 0 graden zijn.

Aangezien de pitchcurve voorgeprogmaeerd is, zal de
bladhoek voor de andere stickposities ook goed staan.

3D Flight mode

In Normal mode

Zoals bij idleup al is opgemerkt zijn de pitchcurves
voorgeprogrammeerd. Specifieke bladhoekinstellingen
instellen voor Normal mode is dan ook niet nodig.

General Flight mode

11
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Bladspoor

Bladspoor is het verschijnsel dat de twee rotorbladen niet geheel in hetzelfde vlak draaien.
Een rotorblad Aklimto a. h. w. net 1ets hoger
kleine verschillen in de bladhoek.

jblack sign

S — _— = B

e %C&}% —_—

‘\white sign

Hoe zie je dat?
Ten eeste kun je dit alleen goed zien onder belasting, dus wanneer de bladen aan de heli
trekken. Bijvoorbeeld tijdens het hooveren. Je ziet dan al een wat waziger vlak.
Door het markeren van de bladen met contrastklefwerop zwarto.i.d.) kun je erachter
komen welk blad het hoogste draait. Uiteraard 1 blad merken.
Of je de hoge omlaag draait of de lage omhoog, maakt niet uit. Het gaat erom dat ze gelijk
komen.
Er zijn twee linkagearmen waarmee je een blad kunt bijstellen:

1. De korte link direct aan de bladdter

2. De langere, aan de mixerarm

De korte link heeft twee keer zoveel invloed als de lange. Dit komt door de invloed van de
mixerarm.

llt) ‘ Hoofdstuk:Afstellen van de bladhoek: Pitch
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Elektronischefstelling

Basisbegrippenthrottle~en pitchcurves

Collective Pitch:

Een heli met CollectivePitchheeft otorbladen die vlak zijn maar van hoek kunnen
veranderen, een gewenst aantal graden. Dit aantal graden neemmigch. Je kunt bij de 450
negatieve en positieve pitch toepassen, waardeootorbladetwee kanten op kunnen

blazen. Dit is handig om de hélj veel wind gemakkelijk naar beneden te vliegen, maar
vooral handig ononderstebove(inverted)te kunnen vliegen.

Stel je voor, de motor van je heli draait op 100% throttle, geef je 0° pitch dan gebeurd er
helemaal niets, de heli krijgt geen lift. &ge +5° pitch dan krijgt de heli lift en zal deze
langzaam opstijgen. Geef je +10° pitch dan zal de heli als een raket omhoog vliegen. Als je
inverted wil vliegen is het wel zo handig dat de rotorbladen de andere kant op blazen, daar
gebruik je @& negateve pitch voor, bijvoorbeeleb® Op een heli met Collectivetbh dien je
zowel een throttlecurve als pittirve toe te passen

Cyclic Pitch
Cyclic Pitchhoudt indat elk rotorblad ongelijkmatig en verschillend van pitch veranderd. Met
Collective Pitch gge als ware omhoog of omlaag, met Cyclic Pitch stuur je.

Throttlehold
Throttle-Hold is niks meer dan een schakelaar op je zender waarmee je de motor stetionair
uit zet.

Bij elektroheli's gebruik je deze schakelaar om de motor uit te zetten.

De Throtte-Hold schakelaar is niet alleen belangrijk om je motor te beveiligen tijdens het
lopen met de heli, het is ook nog eens een schakelagr ltkel veel geld kan besparen.

Op het momendlatje een storing hebt is het zaak dat je de Thrbttdd schakelaaaan zet

VOOR dat de heli de grond raakt. Er zijn voldoende verhalen bekend waarbij helicopters
zichzelf geheel in de soep draaien omdat de motor vol gas blijft draaien en de accu uit de heli
is geslingerd, waardoor je niks mé&n beginnen met je zender.

Throttle~ en pitchcurves

Als we praten ovethrottle dan hebben we het in feite over het toerental, praten we over
pitch dan hebben we het over de stand van de rotorbladen. De rotorkop van een heli kun:
mechanisch erdf elektronisch zodanig afstellemtdhij maximaal een bepaald pitbereik
heeft. In de volgende voorbeelden gaan we uit van een bereik @an +10° collective pitch.

In het onderstaande voorbeeld zie je een linganatle curve en lineairepitchcurve. Een
throttlefpitch curve bestat uit een aantal programmeerbare stappen, meestal Stick Positio
t/m 5, dit verschilt per type zend@tick Position 15 staat voor "low stick position". Stick
Position 35 staat voor "middle stick positionStick Position 5 siat voor "high stick
position".

1
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LINEARE PITCH CURVE LINEARE THROTTLE CURVE
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-5° 25%

-10° 0%
1 2 3 4 5
Stick Position Stick Position

Samen vormen de waardean elke Stick Position een bepaalde curve, in dit geval een

lineaire curve. Throttlepitchcurves zijn er niet alleen om afzonderlijk in te stellen, maar het

is juist de bedoeling dat je ze met elkaar combineert. Alg@ed naar het bovenstaande
voorbeeld kijken dan kunnen we daar gemakkelijk het een en ander uit aflezen. De grafieken
geven aan bij welke stick position hoeveel throttle en pitch wordt gegeven. Als je high stick
position (55) geeft dan geef je dus 10a%ottle en +10° collective pitch (posiijeAls je

low stick position (35) geeft dan geef je dus 0% throttle-&Q° collective pitch (negatfie

Een kwestie van opstijgen en afdalen. In een zender worden nooit graden ingesteld, enkel
percentages.

Een lineaire throttlepitch curve ziet er als volgt uit in de zender...

Throttle Curve Pitch Curve

MODE:  POSITION  :VALUE MODE:  POSITION  :VALUE
1 0,0% - 1 0,0% o

2 25,0% - 2 25,0% >

3 50,0% - 3 50,0% o

4 75,0% . 4 75,0% S

5 100,0% - 5 100,0% 2

Q

Als je heli een bereik heeft vah0° ~ +10° collective pitch en je bovenstaande thretiteh
curves toepast dan zal de heli heus wel vliegen, maar niet bepaald fijn! Want als je name
goed naar bovenstaande voorbeeld kijkt, hoe is hetdaelijk om met10° collective pitch é
n
Q.

oifle

r

(negatieve) te vliegen als je gelijkertijd 0% throttle toepast? De heli zal dan als een bakst
naar beneden vallen!eDverhouding tussen de throtileveen pitclturve klopt dus niet of is
niet optimaal.

Het is dus de bedeling om zowel de throtttirve als pitchcurve op elkaar af te stemmen.
Een ieder heeft zo zijn eigen voorkeur qua curves. De één wil gijaaglle stick position
3-5 hooveren, terwijl een 3D vlieger grgaij stick position 45 wil hooveren @ stck
position 25 inverted wil howeren. Vrijwel alles is mogelijk, zolang je maar de goede
combinatie weet te vinden.

H‘ Hoofdstuk:Basisbegrip
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Throttle/ -pitch verhouding:
Voor een heli met Collective Pitch geldiatje eerst de throttleerhoogtalvorens je de pitch
verhoogtEer st vol doende toeren, daarna pas fdsch

Constant en gelijk toerental:

Een heli vliegt optimaal als het toerental gedurende de vlucht gelijk blijft. Als je cellecti
pitch toeneemt dan krijgen je rotorbladen weerstand en zal het toerental inZakkeseft
weer effect op andere aspecten van de heli. Het is daarom belangrijk om een goedie bala
vinden tussen de throttarve en pitchcurve.

Het is onmogelijk om alle mogelijkheden (hooverern3D) in 1 throttle~en pitchcurve te
verwerkenOm ditop te Issen, passen we throttigitchcurves toe in grschillende
flightmodes:

NORMAL (normal flight mode)
IDLE1 (simple aerobatic flight mode)
IDLEZ2 (3D flight mode)

Door middel van een schakelagy de zender kun je van flighbde wisselen. De éétiegt
graag alleen in NORMAL, de ander in NORMAL en in IDLE1. De één heeft zijn 3D stand
niet in IDLE2 staan, maar in IDLE1. Dit verschilt ook per type heli. Je kunt je bijvoorbeeld
voorstellen dat iemand die een schaalmodel vliegtggbgastick positon 35 wil hooveren en
niet geinteresseeisd in inverted vliegen. Dan heeft hij van stick positio® m 55 de

ruimte om colleceve pitch te geven. Echter iemand die 3D wil vliegen, wil juist dat midstick
3-5 precies 0° colleave pitch geeft om vadidig 3D te kunnen vliege

G ‘ Hoofdstuk:Basisbegrippen throttle~en pitchcurves
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Veel gebruikte flightmodes

Normal
Als beginner zul je in de meeste gevallen eerst leren vliegen in NORMAL mode.

Als je InNORMAL mode gaat vliegen gaan we e uit van het onderstaande:
1 niet al teveel vermogen toepassgen laag toerental)
1 nauwelijks of geen negatieve pitch toepassen omdat je anders te snel zal dalen.
(meestal om veiligheidsredenen)
1 Hooveren bijmidstick (35 graden)
1 Motor uit bij lowstick (1-5), dus 0% throttle.

Zie hieronder een typisch voorbeelanveen throttlepitchcurve in NORMAL mode

NORMAL (Throttle/-Pitch Curve)
100% ‘ +10°

anjeA epjoy L
Pitch Value

Stick Position

De bovenstaande throttlpitchcurve ziet er als volgt uit in de zender...

Throttle Curve Pitch Curve
MODE: POSITION :VALUE MODE: POSITION :VALUE

NORMAL 1 0,0% NORMAL 1 50,0%
NORMAL 2 50,0% NORMAL 2 62,5%
NORMAL 3 70,0% NORMAL 3 75,0%
NORMAL 4 85,0% NORMAL 4 87,5%
NORMAL 5 100,0% NORMAL 5 100,0%

De throttleurve wordt opgebouwd van 0% naar 100%, metliebte versnelling. Deze
pitchcurve heeft geen negatieve piteimeenbereik van 0° ~ +10° collgee pitch. Bij
ongeveer migdtick (70% throttle en +5° collective pitch) zal de helveren. Alles posities
daarboven zal de heli opstijgen, alles posities daaronder zal de heli dalen zolang er niet téﬁleel
wind staat. Wanneeate heli wordt geland kan de stick naar lowstick worden gebracht om del
motor uit te schakelen (0% throttle). Dit is een uitstekende curve die veel wordt gebruikt,
maar bij veel wind is dezengeschikt omdat de pitchrve geen negatieve pitch heeft.

egrippen throttle~en pitchcurves
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Idle 1
Als je inIDLE1 mode gaat vliegen gaan we meestal uit van het onderstaande
1 meer en constant vermogen toepassen. (een hoger toerental)
1 een klein beetje negatieve pitch toepassen om met wind te kunnen vliegen. (nog niet
genoeg om inverted te vliegen)
1 hooweren bijmidstick

Zie hieronder een typisch voorbeeld van een thregiteh curve in IDLE1 mode (simple
aerobatic flight).

IDLE1 (Throttle/-Pitch Curve)
100% ‘ v —y +10°

+5°

anjeA ajoly L
Pitch Value

Stick Position

De bovenstaande throttlpitchcurve ziet er als volgt uit in de zender

Throttle Curve Pitch Curve
MODE: POSITION :VALUE MODE: POSITION :VALUE

IDL1 1 90,0% IDL1 1 25,0% %)
IDL1 2 85,0% IDL1 2 50,0% 2
IDL1 3 80,0% IDL1 3 75,0% 3
IDL1 4 85,0% IDL1 4 87,5% %—
IDL1 5 100,0% IDL1 5 100,0% ?

(O]
De heli heeft iets meer vermogen en behoud het vermogen, ohdegubsitie @n collective %
pitch. Deze pitcburveheeft een bereik vais® ~ +10°Bij ongeveer midstick (80% throttle en =

+5° collective pitch) zal de heli bueren. Alle posities daarboven zal de heli opstijgen, alle =
posities daaronder zal de heli damder dat het toerental inzakt. Je kunt met deze throttle/S.
pitch curve uistekend buiten viiegen. Je kunt er ook loopings mee maken, maar het is niets
genoeg omriverted te hogeren. Als je de motor wilt uitschakelen (0% throttle) dien je terug%
te schakelemaar NORMAL mode.

Hoofdstuk:Basisb
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Idle 2
Als je iInIDLE2 mode gaat vliegen gaan weijdl uit van het onderstaande:
1 veel en constant vermogen hebben. (een heel hoog toerental)
1 volledige negatieve pitch om met wind te kunnen vliegen. (genoeg om inverted te
kunnen vliegn)
1 hoovererbij stickposition (45)
1 0° collective pitctbij midstick
1 inverted hooveren bgtickposition (25)

Zie hieronder een typisch voorbeeld van een thregitehcurve in IDLE mode (3D flight).

IDLE2 (Throttle/-Pitch Curve)
100% [ — +10°

~
w

7 s IR RPRP P AP N AP +50

(7.
o

anjeA apjoly |
Pitch Value

25%

Stick Position

De bovenstaande throttpitchcurve zieter alsvolgt uit in de zender:

Throttle Curve Pitch Curve
MODE: POSITION :VALUE MODE: POSITION :VALUE

IDL2 1 100,0% IDL2 1 0,0%
IDL2 2 97,5% IDL2 2 25,0%
IDL2 3 95,0% IDL2 3 50,0%
IDL2 4 97,5% IDL2 4 75,0%
IDL2 5 100,0% IDL2 5 100,0%

De heli heeft veel vermogen en behoud constant genoeg throttle, ongeacht de @ositie v
collective pitch. Deze pitaurve heeft eemolledig bereik van10° ~ +10°Deze pitchcurve is
linear, aldus symmetrisch. Bij stiglosition 45 (97,5% throttle en +5%dective pitch) zal de
heli hooveren. Bij sticgosition 25 (97,5% throttle ers° collectivepitch) zal de heli inverted
hooveren. & kunt met deze throttlgitchcurve uistekend 3D vliegen. Sterker nog, als je 3D
wilt vliegen zul je een lineaire pitchirve moeten toepassen. Voor iemand die altijd gewend
om in NORMAL of IDLE1 mode te vliegen is deze mode extn wennen. Ten eerst omdat
hooveren niet meer vanaf midstick gaat en vanwege het hoge toerental.

Hoofdstuk:@asisbegrippen throttle~en pitchcurves
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Throttle~en pitchcurves in de 450Wfly 6ch.

In NORMAL mode

De throttle~& pitchcurves zijn in de Wfly
FT06-C voorgeprogrammeerd. Deze zijn
dus niet instelbaar.

In het hierbij weergegeven schema zie je de
throttlecurve, met in de tabel de daarbij
behorende pitch.

Met de fijnafstelling via de zender kym
uitersten (beperkt) instellen.

Dus bijvoorbeeld een minimum va8
graden o.i.d.

Het verloop kun je niet wijzigen.

In IDLE-Up

Hiervoor geldt hetzelfde als bij de curves van
de normalmode.

Je kunt de curves zelf niet instellen. Wel
(beperkt) de endpats met de fijnafstelling

via de zender.

Fijnafstelling bladhoek in de zender

De fijnafstelling in de zender verloopt volgens =

een vast protocol.
Volg dit dus stap voor stap, in de goede
volgorde.

De stappen zijn:
1. Zet de derde dipswitch amlock
2. Schakel naar idleip

3. Bij volgas positief (maximum throttle): Verstel de PLT totdat de maximumbladhoek-=

9-11 graden is

General Flight
Throttle Pich Curre vt Raation speed
1 0% 0.-2 0
2 40%,
3 50%, 445 1500
4 85%
5 100%, +9 1800
10 0%
885 T
6E— ‘ |
45% 4“ i
1 1 |
1 3 4
Throt tle Curvel (Horering Flight)
3D Flight
Throttle Pich Currext Ratation speed
1 100% 9 2000
2 95%:
3 85% 0 1200
4 95%:
5 1007 +9 2000
100%
85%—

Throttle Cuwel(3D Flight)

ljab! i3 Wi

e A T L

4. Bij volgas NEGATIEF (minimum throttle): verstel de PZT totdat de
minimumbladhoek 941 graden NEGATIEF is

Handleiding 450 Series
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5. Schakelhaar normal

6. Bij gas dicht (minimum throttle) : verstel de PZT totdat de minimumbladhdeR O
graden NEGATIEF.

7. Stel de gevoeligheid van de gyro in met de stelknop
(N). De knop werkt als volgt:
Vanuit het midden naar rechts wordt de AV@Bde
ingeschakeld, en wordt de gevgékid vergroot.
Vanuit het midden naar links wordt de normadde
ingeschakeld, en wordt de gevoeligheid vergroot.

8. Zet de derde dipswitch op lock.

Het is verstandig om nu de bladhoeken even na te meterodig herhaal je het hele
protocol nog een keer

Beschrijving van de zender

De zender is uitgerust met 6 kanalen.
In de meeste gevallen uitgevoerd in
MODE 2

De kanalen zijn als volgt toegewezen:
Aileron

Elevator

Throttle

Rudder

Gyro, evt landingsgear
Flaperon/Pitch

ogrwWNE

De kanalen 1 t/m 4 Zijn direct
toegewezen aan de beide sticks.

De overige knoppen/stelschroeven en hun functies zijn al eerder behandeld

Op 1 na, de schakelaar boven de rechter stick.
Deze schakelaar bedient de zgn. Dualrate.
Hi er mee kun je de ui
verlagen van 100%aar 75%. Dat is wat
rustiger sturen voor de beginner.

Let wel op bij het stellen en programmeren dd
je dit in de 100% stand doet!

A |(',Lt¢u,{|h-_l" 4
=R N
3 THAR.HOAD
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Algemene gegevens

Standaar d (bg Aignup 6 s

In de onderstaande tabel staan wat standaard setups, zoals geadvigegligrdoo

RCM-BL430L 3550KV Power collocation suggestion

Battery : ALIGN Li-Poly 11.1V 1900mAh 13C

)

Current(A) ]

Motor Gear}Main Rotor Blade PITCH Throttle Curve RPM
Hover | 45° 6.8 0/50/70/85/100% 2090
i 325mm 0 7.9 2800
PRO Rotor blade| |qje 2 +8° 19.2 100/100/100/100/100% 2240
+9° | 200 | 2210
Hover | 45° 7.9 0/50/65/85/100% 2130
i PRoaégm"ade Idle 2 y "7 1 yoonooroortonitoon i <
+8° 23.7 2370
Hover | +5° 752 0/50/75/85/100% 2320
315mm 2 7T 2850
1T caton lr e ide2 | +8° 15.6 | 100/100/100/100/100% 2480
l +9° 19.4 2370
Hover | +5° 8.0 0/50/70/85/100% 2360

°
13T Carbo:1m:r:‘blade : ° = 5 —
Ide2 | +8 18.1 100/100/100/100/100% 2660
+9° 20.1 2620

Handleiding 450 Series
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Onderhoud

Pre-flight

Controle van de heli moet een vaste plek hebben voor elke vliucht. Niet alleen voor jouw
plezier, ook uit veiligheidsoogpunt. Ld®gende onderdelen worden meotg kracht
weggeslingerd en kunnen stige verwondingen veroorzaken. Om maar niet te spreken van
een daardoor onbestuurbaar geworden toestel.

Loop dus altijd alles even na. Verbogen onderdeeltjes, lossebeit;} Gewoon even overal
aan tekken, voelen etc. Je hebt snel zat in de gatertajded is. En volsta niet met het even
de cyclic heen en weer om te kijken of de flybar wel reageert.

En na een crash of erg harde landing loop je natuurlijk de hele heli goed na.

Daarnaast kun je belangrijke onderdelen apart nalopen.

Hoofdrotor

Controleer het rotorhuis, de hoofdas en de featheringshatft op slijtage en of vervorming.
Controleer de rubberen dempers. Deze verliezen na verloop van tijd hun veerkracht.
Contoleerregelmatig op wijkende verbindingen, stroef lopende onderdelen / belemmerde
bewedngen. Deze zorgen allemaal voor excessieve trillingen en versnelde (extra) slitage.
Controleer de blades op scheurtjes, deuken en krassen. Deze zijn vaak aanleiding tot breuk.
En dat gebeurt natuurlijk altijd onder belasting. In de lucht dus.

Controleemet enige regelmaat of de pitch nog klopt. Deze zal niet snel spontaan verlopen,
maar het kan zeker geen kwaad, en veel werk is het niet.

Lagers

De lagers van de hoofdas en de pulley worden vooral bij 3D zwaar belast. Een beetje olie op
z0O0n tij dwakaadn. gDeee nl akg er s gial@Oriuchtentmmeed del d z o6 n
De oneway gaat veel langer mee. Defecten komen niet vaak voor. Geadviseerd wordt om
deze om de 50 a 60 vluchten te reinigen en te smeren.

De Tall

Controleer altijd op aanwezigheid veimgen die eniet thuis horen. De staartrotor komt,
alleen al door de lage positie t.0.v. de grond, gemakkelijk in comigicvuil, vezels (gras)
etc.Smeren moet natuurlijk ook, maar doe dit met mate om aantrekking/kleven van vuil te
voorkomen.

De belt
Net als tadwielen kunnen belts ook slijten.
Signalen die duiden op slijtage zijn:

1 Een redelijke hoeveelheid fijn
poeder. Een beetje poeder zal voor
bij het inlopen altijd vrijkomen.
Ontbrekende tanden

Scheef afgesleten, of afgeronde
tanden

1 Loshangende vezels (vae
wapening) van de belt; vooral aan de
Zijkanten.

= =
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Alhoewel het moeilijk is om slijtage aan de belt te vermijden, kan met een goede spanning de
levensduur aanmerkelijk worden verlengd.

Een eenvoudige manier om de controleren of de belt te los zit slgknde:

Houdt de rotorkop vast, en ook de tailrotor. Probeer de hoofdrotor te draaien terwijl je de
tailrotor tegenhoudt. De belt mag dan niet overslaan. Ook niet bij een aanmerkelijke kracht.
Overtuig je er ook van dat de boom reishén dat de belt ngensaanloopt

Slijtage aan tandwielen

Voor slitage aan de tandwielen kijk je vootassen de tanden naar sporen die een indicatie
kunnen zijn van te strakie losstaande tandwielen

Stof/slijpsel in de kleur van de tandwielen duidt op slitage. Enzvee vorm van de

tanden. Vlijmscherp gepunt, of volledig afgerond. Dit zijn goede indicatoren voor te strak of

te los.

Tanden welke afgestompt zijn duiden op overslag, dus te los.

Zijn de tanden Auitgehol do, epmatsingtra scherp

N ‘ Hoofdstuk:Onderhoud
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Servoos

Servods zijn essentiebél vosr Naar vhoegent e
hoe kies je er een? Kretesédlmet al gear 6, dAdigitaal 06 maken
Hieronder wat beknopte beschrijvingen van diverse&mogelijkheden. Dit om je eigen

keuze beter kunnen maken.

Wat zit er in?
In een servo zitten drie R
hoofdbestanddelen:
1. Een motor
2. Tandwielen
3. De ekctronische
aansturing van de motor. J

connnidess

f'--..l”'Vi i

De afbeelding spreekt voor zich. SE—
De servob6s hebben d
dat de erdraaiing van de motor
proportioneel isDat wil zeggen /R oo
afhankelijk en in verhouding met
de verplaatsing van de stick op de
zender.

SERVO CONTADL CIRCUTRY

CIRCUT B0ARD

De motor
Er worden in het algemeen 2 soorten
motoren toegepast:
1. Standaardmotoren: met anker
2. Motoren zonder kern

1. De motoen met en kern of
anker hebben een
conventionele@pbouw met
spoelen in het midden, en
daaromheen magnetells de motor draait veroorzaken de onderbrekingen in de kern
kleine onregelmatigheden in de beweging.

2. Motoren zonder kern hebben een enkele metgneénet midden, met de spoel
(windingen)in de vorm van een cylinder daaromheen. Hierdoor zijn er geen
onderbrekingen welke de werking nadelig beinvioeden. Daarnaast is dit type servo
lichter, en reageert sneller.

Metalen of kunststof tandwielen?
Op de weking van de servo heeft de
soort tandwielen weinig invioed.
Gesteld kan worden dat metalen
tandwielen sterker zijn dan die van
kunststof.

Metalen tandwielen kunnen incidenteel
glitches veroorzaken bij bepaalde
ont vangers en ESCoé6s. Daarnaast is de
slitagebij metalen tandwielen wat
groter.

0s
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